The 100 Mile
Fritchle Electric

The Only Electric Guaranteed to Go 100 Miles on One Charge,

MODEL “A" VICTORIA PHAETON.

The Victoria Phaeton shown here, is an [deal lady's carriage for
city and country use, Its artistic and impressive body design, Its superb
palnting and upholstering make |t the most attractive lady's car sver
offered to the public.

Harry L. Cort, Sole Agent

Moore Theatre, Phone Main 6103.

Can deliver 10 days after order is placed. Guaranteed against de-
fective parts, material and workmanship for one year from date of
delivery.
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COMO SE PRESENTA EL COCHE EN SOCIEDAD

. . Libertad de
Exito movimientos
Lujo
“Si de verdad quieren ver una vaca sagrada,
salgan a la calle y miren el coche familiar”.
Poder

Marvin Harris.
Vacas, cerdos, guerras y brujas.
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COMO ES EN REALIDAD EL COCHE EN SOCIEDAD Q@
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EL COCHE HIZO EL URBANISMO MODERNO Q
Y AHORA EL URBANISMO OBLIGA AL COCHE

El vehiculo privado ha hecho posible
un tipo concreto de urbanismo,
insostenible sin él.

Y ahora ese urbanismo reclama
al automovil como imprescindible
para evitar el colapso urbano

Y el retorno a otras formas de vida
mas sostenibles se hace
extremadamente dificil




Vehiculos)

Vé ’ ) .
Pais Coches| comerciales Total
PRODUCCION Y PARQUE AUTOMOVILISTICO === ==
Japan 8.347 836 1345910 9.693.746
Alemania 5645581 ] 5645581
M U N D IAL India 3.952.550 830.346 4782 896
Corea del Sur 3.735.3499 379514 4114913
EE.UL. 3.033.216 8.156.769| 111899385
Espafia 2.291 4932 556.843 2.848 335
Brasil 2.269 4568 430204 2699672
Meéxico 1.900.029 2.168.386 4.068.415
Francia 1.748.000 479 000 2.227.000
Reino Unido 1.671.166 78.219 1.749 385
Irén 1.418.550 96.846 1515396
vehiculos en uso 2015 Rep-. Checa 1.413 881 6.112 14199935
= Rusia 1.348.029 203 264 1551.293
Vehiculos T I 1.142 906 552.825 1695731
Region Coches comerciales Total HrouE = : =
Eslovaquia 1.001.520 0| 1001520
Europa 28 333.553.000 53.066.000] 387.519.000 pr— 552956 234250 1215815
China 136.345.000 26.500.000] 162.845.000 e 315420 1170383 1988823
EE.UU. 122.322.000] 141.872.000| 264.194.000 Canada 749.458] 1450331 2199789
América C. y Sur £6.933.000 22.020000 88.952.000 ttalia 742.642] 399568 1142210
Japon £0.988.000 16.416.000]  77.404.000 Otros. 536.725| 221347 758672
Rusia 44.253.000 7102000 51.355.000 Polonia 212700, 175029 689.729
- Hungria 502 .000| 3.400 505 400
Otros Asia 38.930.000 14.827.000 53.757.000 Py 224 880 35260l 260140
Oriente Medio 33.964.000 10.338.000 44 302 000 Rumania 359240 10 355 250
Africa 30.810.000 13.993.000] 44.803.000 Marruecos 341.802 34.484] 376286
México 26.937.000 10.417.000] 37.354.000 Bélgica 336.000 43.140|  379.140
India 22 .468.000 6.392.000] 28.860.000 j“_daf”ca 2;;:22 22?23? 222::;
Canada 22.068.000 1.147.000] 23.215.000 . s oo
Corea del Sur 16.562.000 4428000  20.990.000 Argenting 05700l 2esacsl 47218
Australia 13.549.000 3.652.000] 17.201.000 Eslovenia 189.852 of 189852
Indonesia 13.481.000 9.032.000 22.513.000 Holanda 155.000 2280 157280
Turquia 10.589.000 4.772.000 15.361.000 Uzbekistan 140.247 0] 140247
Otros Europa 7.911.000 10.310.000| 18.221.000 Portugal 126.426 i9.118] 175344
Finlandia 91.598 0 91.598
Total 1.001.663.000 357.193.000 1.358.856.000 P 5100 o 25252
Austria 81.000| 18.880 99 880
Serbia 79360 552 794912
Egipto 9.970 26670 36.640
. . . . . . . Ucrania 7.296 2248 9542
Fuente: International Organization of Motor Vehicles Manufacturers. http://www.oica.net/category/vehicles-in-use/ otal -3.988.911] 23.069.237| 97.954.148




LA ENERGIA QUE CUESTA FABRICAR Q
COCHES Y SUS EFECTOS AMBIENTALES

A UN CONSUMO PROMEDIO
DE 25 kWh/100 Km. AL SALIR
DE FABRICA, UN COCHE
ELECTRICO HA CONSUMIDO
UN EQUIVALENTE A UNOS
55.600 Km. MAS QUE UNO
TERMICO

COCHE ELECTRICO

, . . Figure 6.2 Human toxicity impacts: example
Energia para la fabricacion: 34.700 kWh Sofmisarionof BV Wit IcEv

Normalised impact s

CAMBIO | TOXICIDAD EN | TOXICIDAD
CLIMATICO HUMANOS | ECOSISTEMICA

05 COCHE ELECTRICO 81/72% 200% 150%;
0.4
03 I I COCHE DIESEL/GASOLINA 100% 100% 100%

BEV — Eu D BEV —coal ICEV— diesel ICEV — gasolin
electricity

B hicl
Engine . .
m, Is an n ph
B Other powertrain } Raw materials and production phase
W Battery
Use phase, non fuel related } In-use phase
M Fuel/electricity e

Energia para la fabricacion: 20.800 kWh

Fuentes: Agencia Francesa de Energia y Medio Ambiente (ADEME y Volkswagen, tomado de Wikipedia. https://en.wikipedia.org/wiki/Embodied_energy#cite_note-VW-12
Agencia Ambiental Europea. https://www.eea.europa.eu/publications/electric-vehicles-from-life-cycle


https://en.wikipedia.org/wiki/Embodied_energy#cite_note-VW-12

¢ES UN COCHE “LIMPIO” Y “VERDE” EL
COCHE ELECTRICO?

COCHE ELECTRICO

Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2018. Electricity Generation by Fuel

Energia para la fabricacion: 34.700 kWh
(en buena parte, con energia fésil)

El 39% de la electricidad en Espana, se genera
con energias renovables. (61% no renovables)

En el mundo el 68% de la electricidad se genera
con combustibles fdsiles y nucleares.

En Canarias, el 90% de la electricidad se genera
con combustibles fésiles, la mayor parte gasdleos



MATERIALES QUE FORMAN EL COCHE ELECTRICO Y
SUS LIMITACIONES MINERALES

EL COBRE

COCHE ELECTRICO .

Un coche térmico utiliza unos 24 kg. de cobre.

Un coche eléctrico, entre 50 y 113 kilos de cobre.

La produccion mundial de cobre fue de 20.000.000 toneladas.

Las reservas mundiales son de 790.000.000 toneladas.

Un parque de coches eléctricos mundial (1.000 millones),
consumiria 100.000.000 de toneladas de cobre, aunque en Europa

se recicla un 40%

Esto da un ratio entre reservas y produccion mundial de unos 40 aios.
El cobre tiene muchos otros usos. Por ejemplo, en construccion.

Sin haber comenzado el despliegue de energias renovables
y de la produccidn de coches eléctricos.

Fuente:https://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/copper/mcs-2018-coppe.pdf



MATERIALES QUE FORMAN EN COCHE ELECTRICO Y Q
SUS LIMITACIONES MINERALES |

ASPQ
Algunos expertos estiman que una El cobre en Chile. Produccion y consumos energéticos en base 100 de
. . pe Consumo de energia fésil 2008
sociedad con renovables y electrificada ® en mineria del cobre
supondria el uso del 50% de las reservas i‘i m Consumo de electricidad en
mundiales de cobre. Solo la primera 1ag - Consumo energia totalen
. s . mineria del cobre
generacion de estos sistemas. 133 _ Produccion de cobre en
128 ¥ ktons de fino
Otros (MEDEAS) piensan que la produccion 123
L . 0 118
de cobre exigida en un escenario 100% RE 13
podria triplicar las reservas existentes. 108 .
103
COCHE ELECTRICO 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

e Chile es el principal productor mundial (27%)
y el que mas reservas tiene.

* No obstante, se enfrenta a su cenit de produccion y a unas leyes
minerales cada vez mas pobres y costosas

Fuentes: Datos de la explotacion minera del cobre en Chile. Fuente: Comision Chilena del Cobre (Cochilco)
https://www.cochilco.cl/Lists/Anuario/Attachments/18/Anuario%20Cochilco%202017%20final.pdf
Energy and mineral peaks, a future steady state economy. Antonio Garcia-Olvares y Joaquim Ballabrera-Poy. Technological Forecasting&Scoial Change. Elsevier 5 March 2014


https://www.cochilco.cl/Lists/Anuario/Attachments/18/Anuario%20Cochilco%202017%20final.pdf

MATERIALES QUE FORMAN EN COCHE ELECTRICO Y Q
SUS LIMITACIONES MINERALES .

EL LITIO Fig. 1: Reservas y recursos de litio (Li) afio 2017

Un COChe eIéCtrico Utiliza unos 30 kg' Reservas de Litio (Li) Mundiales Recursos de Litio (Li) Mundiales
de carbonato de litio (LCE) que son unos toneladas | Cres | toneladas L
oy 0 7 Qe 7 e Argantina el rgentina
5,5 kg. de litio metalico tedricos. 166,000 2o 10% 2000
bk 18
Canada
. . , china 1,900,000
Otras fuentes indican 5 veces mas: 3,200,000 e
Australia
unas 150.000 Tons. de LCE por cada i o 5,000,000
Ll V 4 Vé o " ¥ t 9‘36
millon de vehiculos producido o unos 17% 7%
25.000 Tons. de litio metalico por o |
millén de coches e unidos 3,400,000
7,500,000 E.a?:;ﬁmn china 16%
COCHE ELECTRICO - e
15.566.000 Toneladas 53.350.000 Toneladas.

AQUI Si HAY UN PROBLEMA GRAVE DE
ESCASEZ DE UN METAL ESENCIAL

Fuentes: Cochilco con datos de USGS. Mercado internacional del litio y su potencial en Chile DEPP28/2018.http://www.meridian-int-res.com/Projects/How_Much_Lithium_Per Battery.pdf



MATERIALES QUE FORMAN EN COCHE ELECTRICO Y
SUS LIMITACIONES MATERIALES

-

EL COBALTO

La produccion anual mundial de cobalto
es de entre 110.000 y 130.000 toneladas
anuales.

Cada coche eléctrico emplea unos 4-5 kilos
de cobalto. Los 1.000 millones de coches, si
fuesen eléctricos, necesitarian 5 millones
de toneladas.

Sdlo un 30% del cobalto mundial

se utiliza para baterias. El resto

se emplea en superaleaciones,
herramientas endurecidas, aleaciones
Varias o usos ceramicos.

COCHE ELECTRICO

Cobalto en Toneladas

Paises Reservas Recursos
Congo 3.500.000

Australia 1.200.000

Cuba 500.000

Filipinas 280.000

Zambia 270.000

Canadéa 250.000

Rusia 250.000

Madagascar 150.000

Papua Nueva Guinea 51.000

Sudafrica 29.000

EE.UL. 23.000 1.000.000
Ofros paises 560.000

Total mundial 7.063.000] 25.000.000
En lechos ocednicos 120.000.000

AQUI Si HAY UN PROBLEMA MUY GRAVE

DE ESCASEZ DE UN METAL ESENCIAL

Fuentes: United States Geological Survey (USGS) https://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/cobalt/mcs-2018-cobal.pdf

http://www.mining.com/wp-content/uploads/2018/05/Teslas-Cobalt-Evolution-Benchmark-Mineral-Intelligence.png



https://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/cobalt/mcs-2018-cobal.pdf

LA RED ELECTRICA NACIONAL:
¢PUEDE CARGAR LOS COCHES ELECTRICOS?

ASPO

PARTE 1. RED DE GENERACION Y TRANSPORTE o
Fuente: Red Eléctrica de Espaiia (REE) informe 2017 % s/ total m;;:::u

MW Gwh| generacion | % Utiliz 1™
Hidraulica 20.332 20.213 B 11 e Tt - *\\\
Muclear 7.117 54 825 21 38 : A —— . ...s.""f Taciin P
Carban 10.004 45955 17 52 S, by ‘ ,f{jf{-’#rz..
Fuel/Gas 2.490 7028 3 32 = % e i [l
Ciclo Combinado 26.670 38.901 15 17 < — |
Hidroedlica 11 21 0 22 Chonle . Ceshtode Cliesnte [ r———
Edlica 23.005 46.942 18 23 nnn: A s da chuiribucién
zcr:aril_:rtmicrftalca ;’g;g 2:2? 2 g? Instalaciones de la red de transporte de Espana 2016
DDt ar Ermlcahl '?45 3'521 L = Red de transporte peninsular y no J}eninsular

ras renovables .
Km. de circuito por tension
Cogeneracion 2417 28090 11 50 200 kv = 71 620
Residuos 747 3.467 1 53 570 ko 19.496
Total generacion 104.515 262.788 100 29 150-132-110 kv .523
Consumos en bombeo -3.503 -3.503 <110 kv 3 075
saldo intercambios internacionales 9220 o220 e e :
Total 43,664
Total demanda 268.505 — ; ; ;
44444 m Posiciones de subestaciones peninsulares y no peninsulares

Unos 4.000 M€/afo en inversiones =~

en generacion y distribucion sin
incluir coste de energia ni de
renovables.

Fuentes: www.ree.es . Wikipedia para el diagrama de la red y

Mamero de posiciones por tension

http://www.ces.es/documents/10180/4509980/Inf0417.pdf para red de transporte

400 kv 1.458
220 kv 3.150
150-132-110 kv a0
<110 kv 791
Total 5.489

Capacidad de transformacion peninsular y no peninsular

Potencia (MVA) | 85.144



http://www.ree.es/
http://www.ces.es/documents/10180/4509980/Inf0417.pdf

LA RED ELECTRICA NACIONAL:
¢PUEDE CARGAR LOS COCHES ELECTRICOS?

-

ASPO
PARTE 2. RED DE DISTRIBUCION Red de distribucién
ENDESA VIESGO
Lineas (en Km.) 317.782||Lineas (en km.) 5.000
Subestaciones 1.258||subestaciones Fd
L Py 2 .. el 2 = Centros de transformacion 133.193||Centros de transformacion 3.500
- g, - R N T g, el o . = Puntos de suministro 11 400.000(|Puntes de suministro 654.000
A o, v R T e Vihin~ Ao sss i | IBERDROLA EDP
# ’ g "'-‘-":ﬁ.\. :;I . & 3 h"""-H_' gyt ' " . E Lineas (en km.) 248.278||Lineas (en km.)
2 : -:r':-'.f s s Y. = "_\'I_t & 1 _'.I'ﬂ-.__ o _'l Subestaciones 959||3ubestaciones
it iy :;J;: e T -..F i T ; L L W = Centros de transformacion 95.247||Centros de transformacion
ol -r:i' o T L o N :""' ---__i.'ﬂ-'“I P Puntos de suministro 10.600.000(|Puntos de suministro 854,000
.&' ‘3}?‘7 it e ok . 7 NATURGY [UNION FENOSA)
R e T b _"'.' - - Lineas {en km.) 214.395|[TOTAL LINEAS [en km.) 785.459
R A -;}"" " e . [Subestaciones TOTAL SUBESTACIONES 2.251
.-:l : ¥ . = .:_':." ?..-- - Centros de transformacion TOTAL CENTROS TRANSFORMAC. 231.240
N g e r Sl A Puntos de suministro 3.720.508|[TOTAL PUNTOS SUMINISTRO 27.028.509
- : il vt
~ T L el A Hay una red de ultimo tramo de millones de Km.
" A R S B entre los puntos de frontera y los hogares e
g et instalaciones con alguno de los 28 millones de
- e - : contratos de suministro eléctrico.

Fuentes:https://www.endesadistribucion.es/es/conocenos/instalaciones-distribucion-red/nuestras-redes.html
https://www.iberdroladistribucion.es/conozcanos/principales-magnitudes y otros operadores


https://www.endesadistribucion.es/es/conocenos/instalaciones-distribucion-red/nuestras-redes.html
https://www.iberdroladistribucion.es/conozcanos/principales-magnitudes

¢ADONDE VA A PARAR LA ENERGIA ELECTRICA?

-

ASPO
Energia eléctrica por sectores Ktep
Afio 2016 % 5/ TOTAL
Industria 33,5 6.699
(o)a(o] Extractivas (ho energéticas) 0,8 152
aﬁ' Alimentacian, bebidas y tabaco 48 957
ey Textil, cuero y calzado 0,7 143
El transporte solo consume [lg [ ompmelemoresar 25 ass
e Quimica (incluyendo petroquimica) a2 239
un 213% de Ia generaCIon <®/ Minerales no metalicos 2,5 509
A 1 s . 0 S siderurgia y fundicidn 5,8 1.161
eIeCtrIca’. Ia mayor parte en IndUStrla' 33’5A) o Metalurgia no férrea 4,0 803
ferrocarrll y SUburbanOS. 'fsl Transformados metalicos 2,1 410
EE Equipo de transporte 1,8 362
- | Construccién 0,9 174
7 Madera, corcho y muebles 0,5 106
Otras industrias 29 584
Transporte 2,3 463
m Carretera 0.1 24
Ferrocarril 1,1 224
Maritimo interior
Aéreo: aviacion interior
’Q Aéreo: aviacion internacional
G | Oleoductos
cOmercio -“ - Otros transporte no especificados 1,1 216
. o \ J Usos diversos 64,2 12.834
y servicios: 33,5% ‘o O' Agricultura 2,6 515
~ Pesca
ReSidenCiaI: 30% == @ Comercio, Servicios y Admin. Pdblicas 30,9 6.183
[ ] = Residencial 30,0 5.990
Fuente: Otros usos diversos no especificados 0,7 146
MINETUR/IDAE http://sieeweb.idae.es/consumofinal/bal.asp?txt=Energ%EDa%20el%E9ctrica&tipbal=f&rep=1 Consumo de energia final 100,0 19.996




¢ADONDE VA A PARAR LA ENERGIA ELECTRICA?

SECTORES DE SERVICIOS Y RESIDENCIAL

Fuente: IDAE

ASPO
SECTOR RESIDEMCIAL
COMNSUMOS ELECTRICOS ¥ NO lluminacion y
ELECTRICOS DEL SECTOR Calefaccién |Refrigeracion| ACS | Cocina | electrodomés | TOTAL
RESIDEMCIAL ticos
Electricidad en % sobre total
consumo eléctrico final
nacional 2,2 07 22 2,8 220 30,0
Dt;zhscml'lsulm?s nn-';_lléctricu-s lluminacién y
SECTOR SERVICIOS Er::n sfrilg\;;ctnr;;c; u::l Calefaccion Refrigeracion| ACS | Cocina | electrodomés | TOTAL
CONSUMO ELECTRICO % 5/ TOTAL nacional ticos
Oficinas 9,8 Calor 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hospitales 26 Gas 2.0 0,0 7,4 19 0,0 17,4
Comercio 103 Combustibles salidos 0.3 00l 00 0,0 0,0 0,4
Resta ulr?ntes y Alojamientos 3.0 Productos petroliferos 10,0 0,0 3,5 1,1 0,0 14,7
Educaciin _ 0.8 GLP 2.4 00 28 11 0,0 6,4
Otros Servicios 45 Gasdleo 7.6 0.0 07 0,0 0,0 83
TOTAL 30,9 Energias renovables 12,2 0,0 1,4 0,1 0,0 13,7
Solar térmica 01 0ol 11 0,0 0,0 1.2
Biomasa 121 0,0 0.3 01 0,0 12,5
Geotermia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
TOTAL 32,8 0,7] 14,6 6,0 22,0 76,1




EL PARQUE DE VEHICULOS TERRESTRES DE MOTOR
EN ESPANA

ASPO

Coches gasolina
9 820553

LA PREVISTA ELIMINACION DE 23 MILLONES DE

Coches diesel
12038 063

Datos parque vehiculos terrestres en Espafia. Fuente: DGT 2016
T T ==Y
Camionesy furgonetas | Camiones y furgonetas | furgonetas con otros | Total camiones y
de gasolina de gasoil/diesel combustibles furgonetas

495 458 4.378.199 5823 4878480

Autobuses otros
Autobuses de gasolina Autobuses de digszel combustibles| Autobuses total
241 50044 1.653 61.838

Motos otros
Motos gasoling Motos gasoil/diésel combustibles Motos total
3.201 831 2.6dd b5.94949 3.211.474

Coches otros
combustibles

17614

Coches total
22 876.830

VEHICULOS DE COMBUSTION INTERNA PARA EL
ANO 2050 EN ESPANA, APENAS SUPONDRA EL
24% DEL TOTAL DE DERIVADOS DEL PETROLEO
QUE SE CONSUMIAN EN 2016 EN EL PAIS.

Fuente: DGT. http://www.dgt.es/es/seguridad-vial/estadisticas-e-indicadores/parque-vehiculos/tablas-estadisticas/

[Afio 2016. Espaiia

Cantidad en
ktons

Estructura|
Consumao del
crudo en¥%|

Consumo de gasolinas

I
"
"
5
Total 7.265 12,7
Consumo de gasoleos
Gasoleo A
Gasoleo turismos
Gasdleo camicnes ,
Gasoleo furgonetas 4.603 3,0
Gasdleo autchbuses 499 09
Gasoleo B (agricola, pesquero, etc.) 3.911 6,8
Gasdleo C (calefaccion o calor) 1.855 3,2
Biodiesel 5 0.0
Biodiesel mezcla 13 0.0
Otros gasdleos 2.025 3,5
Total 30.182 52,6
Consumo de kerosenos
[Aviacion 5.893 10,3
Otros gasoleos
Total 5.894 10,7
Consumo de fueldleo y otros productos
Fueldleo BIA 2221 39
Otros 65399 111
Total fueldleos 8.620 15,0
Lubricantes 396 0,7
Asfaltos 734 13
Coque (altos hornos, etc ) 2188 3.8
Otros 2119 3.7
Total otros productos 5.438 9,5
Gran Total 57.399|




¢QUE PASA CON EL SECTOR DE LOS
HIDROCARBUROS?

-

ASPO
' éQué se produce? éQué se consume? i L'30 o éxtico de gms
- f T T 2y
» L ) Pt roqUETIions
Petréleo crudo, gas natural Productos secundarios del petréleo Deles ﬂtﬂ"'ﬂ'—“x'?f"' Neerisl bae pars pliticos
y otros hidrocarburos ' ditivos e panolines
Comizstinle pam cbateosion.

34 Gases de liquidos del petréleo
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Hay 10 refinerias en Espanay 2 en
Portugal. Deberian cambiar de forma
considerable su estructura para i ' B il
operar sin producir gasolinas y parte

del diesel.

.
[(‘1 s oe IT0RC

Fuentes: Shiafam Bitumen Products y https://www.iea.org/media/training/Refinery_Balance_Presentation.pdf
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ALGUNOS DATOS DE LA FLOTA ACTUAL DE VinCULOS Q
DE COMBUSTION INTERNA EN ESPANA

COCHE TERMICO

El recorrido medio de un coche en Espaiia es de 12.563 Km/aio.

El total de Km. recorridos por los 23 millones de vehiculos fue de
287.401.615.290 Km.

e Cada coche recorre unos 35 km. diarios en promedio.

. . 0 . . o
« 23 millones de vehiculos El coche esta parado el 97% del tiempo (funciona unas 260 h/aio).

e El precio medio de un coche de combustion es de 16.500 euros.
e La antigiiedad media del coche privado es de 12,5 aios.

e En 2017 se vendieron en Espaifa 1.234.931 coches y se achatarraron
56 de cada 100 matriculados (543.370 coches mas netos).

Fuentes:Por Km/afio y Km.dia http://www.ine.es/jaxi/Datos.htm?path=/t25/p500/2008/p10/10/&file=10020.px. Por tiempo parado:
https://www.ecologistasenaccion.org/IMG/pdf/anexo_cuentas-ecologicas.pdf. Por edad media del coche:
https://www.eleconomista.es/ecomotor/motor/noticias/8885351/01/18/La-edad-media-del-parque-automovilistico-espanol-ya-supera-los-12-anos.html. https://www.abc.es/economia/abci-
matriculaciones-turismos-crecieron-espana-77--por-ciento-2017-201801021254_noticia.html


http://www.ine.es/jaxi/Datos.htm?path=/t25/p500/2008/p10/l0/&file=10020.px
https://www.ecologistasenaccion.org/IMG/pdf/anexo_cuentas-ecologicas.pdf
https://www.eleconomista.es/ecomotor/motor/noticias/8885351/01/18/La-edad-media-del-parque-automovilistico-espanol-ya-supera-los-12-anos.html

ALGUNOS DATOS DE LA ESTRUCTURA DOMICILIARIA
EN ESPANA

-

ASPO
POTENCIA CONTRATOS TIPO ELECTRICOS HOGARES 18.406.100
VIVIENDA CONTRATADA INSTALACION | INSTALACION Tamafic medio hogar (personas) 25
Estudio pequefic 2,3 kW MD”T‘:;"& ngﬂﬁw TIPOS DE HOGAR FRECUENTES
Apartamento pequenc 3,45 kW 1 ?'25 kW 5'195 kW Persona sola <65 afios 2705100
Apartamentoe medio 460575 kKW . : p
23 kW 5928 kW Persona sola »65 afios 1833300
Casas grandes B kW 345kW| 10,392 kw Pareja sin hijos 3.861.900
4.6 kW 13,856 kW Pareja con hijos 6.228.800
575kW| 17,321 kW Madre o padre solo con hijos 1.964.900
Tipos de viviendas en Espania 6,9 kw 20,785 kw
Viviendas unifamiliares 2.613.666 8,05 kw| 24,249 kw Principales indicadores de equipamiento y %
Viviendas con chalet adosado o paread 3.833.687 9.2 kw 27,713 kW uso de TIC en los hogares 2016
Viviendas en pisos con garaje 3.705.148 10,35 kW[ 31,177 kW —
Viviendas en pisos sin garaje 7.847 625 11,5 kW 34,641 kW TEI?WSIDH — 93.3
14,49 kw 43 648 kW Teléfono mawvil 96,7
Conexion a Internet 81,9
Conexion a red de bhanda ancha 81,2
Teléfono fijo 78,5
Hay posiblemente mas de 12 millones de vehiculos Algtin tipo de ordenador 77,1
Lector de libros electranico 22,7

sin garaje que estacionan y pernoctan en la calle.

Fuentes:https://www.ine.es/prodyser/espa_cifras/2017/index.html#22/z




UN BREVE REPASO A LOS VEHICULOS ELECTRICOS

-

ASPO
Datos aproximados de caracter __ : _ESTANDAR NEDC/WLTP ,
. . . Modelos eléctricos Bateria kWh |Potencia (CV) | Autonomia Km| Precio €| Peso Kg
general. El coche eléctrico tiene: = Lol 2010 ” 109 150 {120}
Nissan Leaf 40 150 285 (260)| 33750 1474
» El doble de caro que uno térmico. |renault zoe 2013 22 3s| 210-(100-150)
e La mitad de la vida util. Renault Zoe 41 88| 300(280-300)] 25.330| 1.555
+ Latercera parte de autonomia. ks etorann |zl sl wonssal L
Ve olkSwWwagen e-ao , - . .
* C?rga su .energla, en ,forma ultra- BMW i3 2013 22 170| 190 (133-160)
rapida, diez veces mas lento que |53 42,2 170 310(285)] 39.500] 1.440
uno de combustion interna
Tesla X 750 AWD 75 255 380| 87.718| 2352
Tesla X 100D AWD 100 503 45| 101833 3.020

COCHE ELECTRICO

Fuente:https://www.topgear.com/car-reviews/tesla/model-x/100kwh-dual-motor-5dr-auto/spec



UN BREVE REPASO A LOS VEHICULOS ELECTRICOS Q

ASPO

COCHE ELECTRICO

El consumo promedio de un coche eléctrico
es de entre 15y 25 kWh/100 Km. de recorrido.
Con 25 kWh/100 Km, apenas se igualan a térmicos similares.

La capacidad de bateria promedio de coches eléctricos
medianos (no pequeiios) es de 40 kWh.

La autonomia promedio es de unos 250 km. Con muchas
limitaciones (temperatura, antigiiedad, carga, autodescarga,
desniveles, velocidad, etc.)

Para recorrer los mismos Km. que los 287.401.615.290
gue recorrieron los de combustion interna en 2016, habria
gue aumentar la produccion de energia eléctrica en un 25%.



ALGUNOS DATOS DE LA ESTRUCTURA
SALARIAL DE OCUPADOS ACTIVOS EN ESPANA

-

e EI90% de los espafioles compra el coche
con financiacion. El periodo de amortizacion
promedio es de 5 afos.

Fuente: ine, para SMI. https://www.europapress.es/motor/coches-00640/noticia-90-espanoles-compra-coches-nuevos-online-recurre-financiacion-trive-20180927170014.html para la

financiacidn.

Precio mas intereses del crédito, mas todos
los otros gastos (seguros, combustible, etc.)
no deben superar el 10-20% del salario.

Con los datos anteriores de precios de coches
eléctricos, el 75-80% de los trabajadores
ocupados activos no podria comprarse el coche

eléctrico.

Ingresos

MIVEL % s/Total| anuales en € | Trabajadores
OalsmMi 12,56 09172 2452717
1az2sMi 33,15 9172-18.3465 5473532
2a3sMi 26,3| 18.346-27.518 5135864
3adiMi 13,258| 27.518-36.691 2.583 318
4a55MI 7,24 36.691-45.864 1413827
SaisSMI 3,14 45 864-55.037 613.179
a7 sMi 1,87 55.037-64.210 3ae5.174
7ads5MI 1,13 64210-73 382 220666
mas de 8 SMI 1,33 »73.382 259722



https://www.europapress.es/motor/coches-00640/noticia-90-espanoles-compra-coches-nuevos-online-recurre-financiacion-trive-20180927170014.html

LA BATERIA DEL COCHE ELECTRICO

ASPO

= TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS Limites de |-:i5 tecnologias d.E almacenaje de energia En Mj En kWh| Relacion

¢ : 1lkgdepetroles (1,16 litros) a0 12 500

z 1 Kz decarbdn 30-35 597 250-485

! 1 Kgdega=natural 55 1,2 &60

) Bateria de acido-plomo como referencia 0,17 0,02f 1

: Limitetermeodinamico deuna bateriade acido-plomo 0,7 ke 0,14/Kg 7

7 = Bateriade lon- Litio 0,5/Ke 0,12/Ke &

Tk Limitetermodinamico deuna bateriade ion-litio 2/ke 0,5/Ke 25

o Limitetermedinamico deuna bateriadeion-litio con anodosdesilicio 3/ke 0,7 kg 35

Limitetermeodinamico de una bateria de ign-litic con hidrogenoc-escandio S/kg 1,2/kg &0

Condensador convencicnal 0,01/ks 0,0024/Ke 0,12

Condensador especial [supercondensador) 1/ke 0,24/Ks 1z

La creencia en Ia mejora futura Limitede una bateriade aire-Zinc 1,3/Ke 0,3/Kg 15

de Ia tecn0|0gia de IaS baterias LI.I'I'IItIEtEErII:I} de unall::-aterla deoxido-zinc puro EJ.E.':Hg 1,I3._.'Hg &5
Hidrogeno 3 700 atmosferas &/litro 1,4/litro

desconociendo los limites de
la termodinamica.

Constante o limite
de Bentz:
59,26%

Fuente: Kurt Zenz House. https://thebulletin.org/2009/01/the-limits-of-energy-storage-technology/

Ley o limite

de Shockley-

Queisser:
33,7%




LA BATERIA DEL COCHE ELECTRICO Q
LO QUE SE MUESTRA Y LO QUE SE ESCONDE

ASPO

Caracteristicas del ciclo de vida

Carga: CC-CW O5C (max), 65 mA corte a 252C

w Descarga: CC 1C 2,5V corte a 252C

000 - """""-n.._,____‘_‘_
I 500 | HH""“‘-—-_
E —
;5, 2000
2
5 ¥" 1 7.104 baterias Panasonic de este tipo
% we | forman la bateria del Tesla S/X y se

_ degradan un 30% de capacidad a los
" 1500 ciclos de carga/descarga.

o 100 00 00 400 00
NUMERO DE CICLOS

Lol

Ciclos de
duracion bateria

Autonomia real
en Km. bhajo ese

Panasonic Carga |Descarga modo de
186508 en¥  [en% funcionamiento
7.500 =] 04 3572
15 000 3 92 349 6
28.000 10 90 342
35.000 20 30 304
40000 30 70 266

Autonomia residual de la bateria del Tesla 5/X respecto del kilometraje

® Autonomia restante
respecto de la original
@ Tendencia

Autonomia restante

85%

Foa 80.500 80.500 241 500
Kildmetros recorridos

Diferentes visiones de una misma realidad, segun se mire.

FuenteS: https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRiDPIDialGnuKPsg/edit#gid=154312675 (etiqueta Charts). https://www.math.ubc.ca/~wetton/papers/NCR186508B.pdf

htto://bloa.evandmore.com/lets-talk-about-the-panasonic-ncr18650b/


https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRiDPIDialGnuKPsg/edit#gid=154312675
https://www.math.ubc.ca/~wetton/papers/NCR18650B.pdf

LA RELACION CARGA/TARA EN
LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD

-

ASPO

LA RELACION CARGA/TARA

de la autonomia

Miveles de autodescarga de una bateria de ion-litio en funcion

COCHE TERMICO Carga completa

Estado de carga 02C 252C 602C
5% 20%: 35%
40-60% de carga 2% 4% 15%

1:10

COCHE ELECTRICO

‘—“’ T

0,7:10

La proporcion carga/tara empeora exponencialmente
en el coche eléctrico, por el peso de la bateria, si se

intenta aumentar la capacidad de carga o la autonomia.

El mayor derroche de recursos de la Historia mundial

Fuentes: https://batteryuniversity.com/learn/article/elevating_self_discharge para niveles de autodescarga. Howard Kunstler. The End of Suburbia


https://batteryuniversity.com/learn/article/elevating_self_discharge

LOS PUNTOS DE RECARGA DE
LA MOVILIDAD TERRESTRE ACTUAL

-

ASPO

Cada surtidor ofrece energia para una autonomia
de entre 500 y 900 Km en tres-cinco minutos de carga.

Existen en Espana en la actualidad unas 11.500 gasolineras
en todo el territorio con unos 75.000 surtidores.

Cada surtidor ofrece hasta cuatro tipos diferentes de combustible.

Ahora abastecen a la practica totalidad (100%) del parque movil

terrestre siguiente:

El nuevo modelo de recarga eléctrica
cambiara drasticamente los lugares

de carga de energia y los modelos de
negocio, haciendo a muchas gasolineras
posiblemente inviables.

Datos parque vehiculos terrestres en Espaiia. Fuente: DGT 2016
aTTTrE T TE=F

Camiones y furgonetas
de gasolina

Camiones y furgonetas
de gasoil/diesel

furgonetas con otros
combustibles

Total camiones y
furgonetas

4595.458

4.378.199

5.823

4 878.480

Autobuses de gasoling

Autobuses de diésel

Autohuses otros
combustibles

Autobuses total

241 59.944 1.653 51.838

Motos otros
Motos gasoling Motos gasoil/diésel combustibles Motos total
32013831 2644 5.995 3211474

Coches gasolina
9820553

Coches diésel
13.038.663

Fuente: https://www.elindependiente.com/economia/2018/06/03/espana-marca-un-record-con-11-500-gasolineras-gracias-al-boom-de-las-low-cost/

Coches otros
combustibles

17 614

Coches total
22 876.830




EL PROBLEMA DE LA SIMULTANEIDAD Q@
Y LA VELOCIDAD DE CARGA

1 Gasolinera

6 Puntos de recarga

EN HORA PICO

6 cargas de 60 litros al 100% (6*800 Km =4.800 Km. de autonomia)
3 minutos tiempo total

1 Electrolinera

6 Postes de recarga rapida de 22 kW

6 postes de recarga ultrarrapida de 50 kW
6 postes de recarga ultrarrapida de 150 kW

HORA PICO
6 cargas de baterias de 50 kWh al 50% con 22 kW: 1 hora 6*%100 = 600 Km
6 cargas de baterias de 50 kWh al 50% con 50 kW: % hora de autonomia

6 cargas de baterias de 50 kWh al 50% con 150 kW: 10 minutos

La electrolinera de postes de 22 kW tarda 20 veces mas en cargar para s de autonomia
La electrolinera de postes de 50 kW tarda 10 veces mas en cargar para % de autonomia
La electrolinera de postes de 150 kW tarda 3 veces mas en cargar para s de autonomia

Las electrolineras surten entre 24 y 160 veces menos rapido que las gasolineras para la misma
autonomia.

O se aumentan los espacios y los puntos de carga en esa cantidad o se multiplican las electrolineras



LOS CONECTORES DE RECARGA DE VEHICULOS

ELECTRICOS MAS COMUNES

T a

Schuko SAE J1772 Menek
Recargd lenta Recarga enta Niveles 2&33
Max 16A Europa

EE.UU. Y Japén

n W

Scame’ Nivel 3 T
Nivel 3 Max 62.5 kw SAEJ:'l\|7“;§+}VIaeiekes
Max 22 Kw Cargador externo

La torre de Babel de los cargadores
de coches eléctricos.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Fases Una fase AC Una fase AC DC
Tres fases AC
Intensidad 10-16 A 16, 32. 64 A 63 — 125 A (tipico)
Hasta 550 A
Tension 230 V (EU) 230 -400V =400V
120 V (EE.UU.)
Potencia 14-19kW 37-22kW =44 kW
Aplicaciones tipicas Hogar Hogar Recarga rapida
Estacion publica
Tiempo de recarga 6-8h 1-2h 30 min
de coche 100 %
Tiempo de recarga 3—4h <1h 15 mun
de coche 80 %
Tiempo de recarga 2-3h - -

de moto

Fuentes:https://endesavehiculoelectrico.com/recarga/tipos-de-recarga/ y Real Academia de Ingenieria de Espafia 2018. Propuestas para el fomento de la movilidad eléctrica: Barreras
identificadas v medidas que se deberian adoptar. Endesa. Observatorio de Energia e Innovacidon. Angel Arcos Vareas et al.



https://endesavehiculoelectrico.com/recarga/tipos-de-recarga/

LOS PUNTOS DE RECARGA PARA VEHICULOS Q
ELECTRICOS MAS COMUNES. APLICACIONES

ASPO
UBICACION Nivel 1. Lenta Nivel 2. Semi- Nivel 3. Rapida Potencia inst.
8-12 horas rapida 4h. 1 hora-30 min. necesaria
= Viviendas unifamiliares 200.000 600.000 14.000
' individuales. 12 GW
S . Viviendas unifamiliares 3.000.000 800.000 81.000
adosadas.
- \,. l"‘lld?, YO
‘\ m (i AR
‘) a, j \ ([T
el » Estacionamientos en la calle 12.300.000 500.000 50.000
. de propietarios sin garaje 50 GW
Electrolineras 0 0 75.000
9 GW
TOTAL PUNTOS DE 19.000.000 3.100.000 277.501 95 GW

RECARGA

Fuentes:https://www.idealista.com/news/inmobiliario/vivienda/2017/06/14/746871-solo-el-35-de-las-viviendas-en-venta-en-espana-tienen-plaza-de-garaje y elaboracién propia


https://www.idealista.com/news/inmobiliario/vivienda/2017/06/14/746871-solo-el-35-de-las-viviendas-en-venta-en-espana-tienen-plaza-de-garaje

LOS PUNTOS DE RECARGA PARA VEHICULOS Q
ELECTRICOS MAS COMUNES. COSTES

ASPO

Nivel 1. Lenta

8-12 horas

Coste aprox. término fijo del 28-35 €/mes
contrato unitario promedio

Coste aprox. energia por 38 €/mes
contrato unitario promedio

Coste punto recarga interior 900-1.500 €
Coste poste recarga exterior 5.000 €
Total cargadores interiores 8.040.000
Total postes recarga exterior 12.300.000

Poste de recarga exterior
Total coste aprox. cargadores 71.148 M€

Nivel 2. Semi-
rapida 4h.

40-250 €/mes

150-250
€/mes

1.800-4.000€
20.000 €

2.600.000
500.000

17.800 M€

Nivel 3. Rapida
1 hora-30 min.

350-500€/mes
350 €/mes

22.000-32.000 €
30.000 €

150.000
125.000

7.500 M€

No se incluyen los costes de tendidos de alta tension, ni transformadores
ni ampliaciones en subestaciones para llevar la energia a puntos de mas de 100
vehiculos eléctricos (p.e. calles largas, estacionamientos y muchos garajes), ni los

costes de introducir alta tension soterrada en las ciudades con la normativa actual.

Fuente: http://www.aeescam.com/un-punto-de-recarga-costar%C3%A1-70000-euros-pero-%C2%BF%C3%A9se-es-el-precio y referencias anteriores.
https://suministrosdelsol.com/es/cargadores-coches-electricos/459-poste-de-recarga-rapida-ingeteam-.html?
oclid=CiwKCAIiA7vTiIRRAAEIWAANTOGEVMONDOSSEAEDASYIEMMEKSIPIchOYHANGIwWw hllcAnOvCOoKenlZ&EWYOhoCo-<cOAvD RwFE

Ultrarrapida
(150kw)

n.d.
n.d.

50-70.000 €?
50-70.000 €?

n.d.
n.d.

n.d.


http://www.aeescam.com/un-punto-de-recarga-costar%C3%A1-70000-euros-pero-%C2%BF%C3%A9se-es-el-precio

EL PROBLEMA DE LAS CARGAS ULTRARRAPIDAS Q

El cargador en continua Terra HP

...y esto es el equivalente de energia que se :
promete una potencia de 350 kW

pretende inyectar en una bateria durante el TS
periodo de carga: 350 estufas de 1 kW para carga ultrarrapida. )
Ofrece 200 Km. de autonomia en

iyt MMMMMMMMMMMM apenas 8 minutos
Y B LR LR ¥ gt P

&W

e
MWM@MW AM
Un poco de fisica y termodinamica: de aceite de 1 kW
éAlguien cree que el shock eléctrico de carga ultrarrapida

entrard al 100% en forma eléctrica pura y que no habra grandes

pérdidas por calor?
éAlguien sabe lo que implica para la vida de la bateria este shock?

Fuente: https://movilidadelectrica.com/abb-presenta-el-terra-hp-su-cargador-ultrarrapido-a-350-kw/.

Esto es un radiador electrlco |



https://movilidadelectrica.com/abb-presenta-el-terra-hp-su-cargador-ultrarrapido-a-350-kw/

CONCLUSIONES

Fuente:

Los coches eléctricos

* No son verdes.

e También contaminan.

e Sdlo eliminarian el 24% del petrdleo crudo importado.

» Tendran problemas de grave escasez de materiales claves, cuando se generalicen.

e Lared eléctrica de generacion y transporte puede estar parcialmente adaptada.

e Lared de distribucidn y de ultimo acceso necesitara transformaciones milmillonarias.
e Consumirian el 25% de la energia eléctrica actualmente generada.

» Pero exigirian un 100% adicional de la potencia eléctrica actualmente instalada.



CONCLUSIONES

Fuente:

Los coches eléctricos

« Tienen una relacion tara/carga de las mas pobres de todos los sistemas de transporte.

e Tienen una vida util aproximadamente la mitad del de combustion interna.

e Cuestan aproximadamente el doble de un coche de combustidén interna.

e Tienen una autonomia de aproximadamente la tercera parte de uno de combustion interna.
« No estaran al alcance econémico del 75/80% de los trabajadores.

» Seran utilizados por minorias pero pagados por todos, via ayudas, subsidios y exenciones.

» Los puntos de recarga, especialmente para los mas de 12 millones de ellos
gue estacionan en la calle son un problema de infraestructuras de muy dificil resolucion



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Pedro A. Prieto

Vicepresidente de la Asociacion para el
Estudio de los Recursos Energéticos (AEREN)



LA UTILIZACION DE LAS BATERIAS DE COCHE Q
PARA ALMACENAMIENTO MASIVO DE ENERGIA

ASPO

00000

- 7y
L-L"i-"-l r I'

Demanda (MW)

22222

Es cierto que el 97% del tiempo los coches estan parados.
Pero no en el mismo sitio necesariamente. Esto obliga a
multiplicar el nUmero de puntos de recarga.

Pero no los tiempos de carga de las baterias son
necesariamente diferentes de las necesidades de la red para
entregar desde esas mismas baterias.

Los actuales puntos de recarga ni siquiera estan preparados
para un flujo bidireccional eléctrico.

La electrdnica de gestion seria doblemente costosa y
compleja.

Las autonomias tan escasas impedirian a la mayoria vender
energia.

Las cesiones y las tomas acortarian todavia mas la vida de
las baterias.

Fuente: https://www.mipodo.com/blog/ahorro-electricidad/consumo-electrico-espana/ y Red Eléctrica de Espafia


https://www.mipodo.com/blog/ahorro-electricidad/consumo-electrico-espana/

BALANCE ECONOMICO PRELIMINAR DEL CAMBIO DE

VEHICULOS DE COMBUSTION A ELECTRICOS

-

ASPO

Ahorro ciudadano en compras de derivados
del petréleo si la electrificacion del parque
de vehiculos fuese del 100%:

21.170 millones de euros.

Ahorro en importaciones de crudo si la
electrificacion del parque de vehiculos
fuese del 100%: 5.000 millones de euros.

Pérdidas del Estado por impuestos a las
gasolinas y al diesel para vehiculos, si la
electrificacion del parque de vehiculos
fuese del 100%: 10.000 millones de euros.

Reduccidon de ventas de refinerias y distribuidores
de gasolinas y diesel para vehiculos, si la
electrificacion del parque de vehiculos

fuese del 100%: 6.170 millones de euros.

Ahorros en caso de Mton Millones | Precio medio/| |Total compras en
electrificacién 100% (2016) kA del. (2018 en €) millones de €

Gasolinas 4,76 0,68 7000 1,25 8.750
GLP 25 0,55 4545 0,67 3.045
Diesel B8,5 0,832 7.813 1.2 9.375
TOTAL 21.170

FuenteS: http://www.ine.es/jaxi/Datos.htm?path=/t25/p500/2008/p10/10/&file=10020.px CORES para productos derivados del petréleo y Ministerio de Industria, Turismo y Comercio para
orecios medios de combustibles en 2018. httn://w2.cetm.es/principal/carburantes/sasoleos/datos.asp


http://www.ine.es/jaxi/Datos.htm?path=/t25/p500/2008/p10/l0/&file=10020.px
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